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poprzednich artykutach zaprezentowana zostata ogolna

charakterystyka obiektu i jego instalacji technologicznych.

Szczegbtowo omowiono technologie uzdatniania wody dla
zbiornikéw z woda stodka zamieszkatych przez zwierzeta wtérnie
przystosowane do zycia w $Srodowisku wodnym, a takze technologie
dla zbiornikdéw z woda stodka i stong zamieszkatych przez zwierzeta
pierwotnie przystosowane do zycia w $srodowisku wodnym.

W tym artykule zaprezentowane zostang instalacje towarzysza-
ce i jednoczesnie niezbedne dla uzdatniania wody stodkiej i stonej
we wroctawskim Afrykarium.

Instalacja do produkcji i dojrzewania wody morskiej

We Wroctawskim Afrykarium znajduje sie kilka akwariéw z woda
morska, z czego dwa najwieksze to Morze Czerwone o pojemnosci
900 m3 i Rekinarium o pojemnosci 3100 m3. Dostarczenie takich ilosci
wody z odlegtego morza bytoby bardzo skomplikowane, dlatego
zostata zaprojektowana i wykonana instalacja, ktérej zadaniem jest
wtasnie produkcja i dojrzewanie wody morskiej.

Aby wyprodukowa¢ wode morska o stezeniu okoto 3,5% koniecz-
na jest woda zdemineralizowana wytwarzana w instalacji produkcji
permeatu z wody wodociggowej. Drugim sktadnikiem jest sél morska
(akwarystyczna) o odpowiedniej zawartosci mikroelementow. Nie
mozna do tego procesu stosowac soli kamiennej.

Instalacja wyposazona jest w dwa zbiorniki, z ktorych kazdy
ma pojemnos¢ ok. 100 m3. Do jednego z nich wsypywana jest
w odpowiedniej ilosci s6l oraz wlewana jest woda zdemineralizo-
wana, czyli permeat. Nastepnie uruchamiana jest instalacja z pompa
do mieszania wody z sola. W dalszej kolejnosci po rozpuszczeniu
soli i wymieszaniu catej zawartosci zbiornika wtaczana jest kolejna
instalacja z pompg, ktora stuzy do przepompowania wytworzonej
wody z rozpuszczong solg morska do zbiornika dojrzewania. W tym
zbiorniku nastepuje proces dojrzewania wody morskiej i dalszego jej
mieszania przy pomocy pompy. Po odpowiednim czasie woda mor-
ska z tego zbiornika jest gotowa i mozna jg przepompowac do od-
powiedniego akwarium z wodg stona. W zbiorniku tym magazynuje
sie wode morska do dalszego uzytku, a rownoczesnie w zbiorniku
do rozpuszczania soli mozna produkowac kolejna wode morska.

Na instalacji do produkgiji i dojrzewania wody morskiej zainstalowane
sg odpowiednie czujniki, m.in. czujnik do pomiaru stopnia zasolenia,
ktory pozwala produkowaé wode morska o zagdanym zasoleniu.

Instalacja produkcji permeatu
W celu przygotowania wody zdemineralizowanej (permeatu)
zaprojektowano i wykonano instalacje do produkcji permeatu.
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Plywalnie i baseny

Jest on konieczny do wytworzenia wody morskiej. Woda, z ktérej
produkuje sie wode morska, musi by¢ pozbawiona wszelkich zbed-
nych zwigzkow, ktére mogtyby zachwiac bilans wody morskiej.
Dlatego wode wodociggowa poddaje sie procesowi demineralizacji,
otrzymujac permeat. Wszystkie wymagane sktadniki wody mor-
skiej sa dostarczane wraz z solg morska o odpowiednim sktadzie,
ktora jest rozpuszczana w permeacie podczas procesu produkcji.

Instalacja produkcji permeatu sktada sie w pierwszej kolejnosci
z uktadu zmiekczania wody wodociggowej za pomocg zmiekczacza
typu DUPLEX, sktadajacego sie z dwéch kolumn wypetnionych
zywicg jonowymienna. Uktad pracuje w systemie wahadtowym,
co pozwala na ciggta prace urzadzenia, podczas gdy jedna z ko-
lumn jonitowych jest regenerowana. Sél potrzebna do regeneracji
dostarczana jest w formie tabletek i na miejscu rozpuszczana
w zbiorniku z tworzywa sztucznego.

Po otrzymaniu zmiekczonej wody jest ona kierowana do urza-
dzenia odwrdéconej osmozy. Woda, przechodzac przez potprze-
puszczalng membrane, pozbawiana jest wiekszosci zanieczysz-
czen. W taki sposob otrzymana woda jest wlewana do specjalnego
zbiornika permeatu o pojemnosci okoto 125 m3. Zmagazynowany
permeat ze zbiornika przettaczany jest za pomoca uktadu pomp
do zbiornika produkcji wody morskiej lub do odpowiedniego
akwarium z woda stong w zaleznosci od potrzeb. Instalacja pro-
dukcji permeatu ma wydajnosé 6 m3/h.

Instalacja wytwarzania i rozprowadzania
powietrza sprezonego

Dla instalacji oczyszczania wody systemow podtrzymywania zycia
we wroctawskim Afrykarium konieczne jest sprezone powietrze.
Jest ono wykorzystywane do napedzania armatury pneumatycz-

INSTALACJA PRODUKCJI POWIETRZA SPREZONEGO




POMPA DO PLUKANIA FILTROW

|

nej dla catej instalacji oczyszczania wody oraz zasilania genera-
torow ozonu. Powietrze sprezone produkowane jest za pomocga
dwach sprezarek srubowych wyposazonych w falowniki po-
zwalajgce dostosowac predkosci obrotowe silnika do aktualnego
zapotrzebowania na sprezone powietrze. Sprezarki srubowe maja
wydajnos¢ 90 m3/h kazda. Instalacja wytwarzania i rozprowa-
dzania powietrza sktada sie z urzadzen przygotowania powietrza
przez filtrowanie i osuszanie, sprezarek srubowych, zbiornikow
buforowych sprezonego powietrza oraz rozprowadzonej po catym
budynku instalacji sprezonego powietrza.

Instalacja sprezonego powietrza jest uktadem, bez ktorego nie
bytaby w stanie dziatac¢ instalacja oczyszczania wody systeméw pod-
trzymania zycia. Cate sterowanie automatyczne zaworow odbywa sie
wtasnie za pomoca powietrza sprezonego, a dzieki temu, ze zastoso-
wano zawory z sitownikami pneumatycznymi, uzyskano efekt wiek-
szej niezawodnos$ci zaworow, a przez to catej instalacji, niz gdyby
zastosowano sterowanie za pomoca sitownikéw elektrycznych.

Instalacja wytwarzania powietrza

do ptukania filtrow

Wszystkie filtry zainstalowane we wroctawskim Afrykarium

W procesie ich oczyszczania wykorzystuja powietrze konieczne
w jednym z etapow ptukania. Zaprojektowano i wykonano jeden
centralny uktad wytwarzania i rozprowadzania powietrza do ptu-
kania wszystkich filtrow. Jedna centralna dmuchawa sterowana
falownikiem ma mozliwo$¢ wytwarzania powietrza do ptukania
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w zakresie 100-450 m3/h w zaleznosci od wielkosci filtra, do kto-
rego powietrze jest dostarczane.

Instalacja do ptukania filtrow wodg

Wszystkie zbiorniki filtracyjne do ptukania wykorzystujg wode,
ktora jest do nich dostarczana z centralnego uktadu. W sktad tej in-
stalacji wchodzi pompa do ptukania filtrow wyposazona w falownik
umozliwiajacy regulacje wydajnosci pompy ptuczacej w zaleznosci
od wielkosci filtra, do ktorego jest dostarczana. Pompa pobiera
wode ze zbiornika wody do ptukania o pojemnosci okoto 350 m?.
Zbiornik wody do ptukania napetniany jest wodg odzyskiwang

ze zbiornika wody poptucznej (cieczy osadowej) za pomoca instala-
Cji oczyszczania cieczy osadowej. Centralny uktad ptukania filtrow
pozwala korzystac z oczyszczonej wody poptucznej i ponownie j3
wykorzystac do ptukania. W obiekcie, w ktérym dziennie produ-
kowane jest 200 m3 poptuczyn wody stodkiej, wieksza czes¢ tej
wody odzyskuje sie i ponownie zawraca do uktadu na cele ptukania
filtrow. Tracona ilos¢ wody uzupetniana jest z wody wodociggowej

i dolewana do zbiornika wody do ptukania.

Instalacja przepompowania poptuczyn

do zewnetrznego zbiornika cieczy osadowej
Technologia oczyszczania wody systeméw podtrzymywania zycia
we wroctawskim Afrykarium zlokalizowana jest w piwnicach budyn-
ku na gtebokosci ponad 5 m ponizej poziomu terenu. Taka lokali-
zacja oraz wysoki poziom wod gruntowych na zewnatrz budynku
spowodowaty koniecznos$¢ zaprojektowania i wykonania instalacji
przepompowywania poptuczyn z filtrow do zbiornika zewnetrznego.
Dodatkowo istnieje wymag ptukania filtrow w sposob bezcisnie-
niowy, polegajacy na tym, ze poptuczyny znad leja przelewowego

w filtrze odprowadzane sg grawitacyjnie. To wszystko spowodowato,
ze wykonano szes$¢ wolno stojgcych studni z PP o pojemnosci 2-5 m3,
w zaleznosci od ich lokalizacji i powigzania z poszczegolnymi filtrami,
ktore umieszczono na posadzce pomieszczen technicznych. Studnie
wyposazone s3 W pompy z falownikami o wydajnosci umozliwiajgcej
odpompowanie ze studni poptuczyn w ilosci réwnej ilosci poptu-
czyn wprowadzanych z poszczegolnych filtrow. W zwigzku z tym,

ze studnie nie maja zbyt wielkiej pojemnosci, pompy maja odpo-
wiednig wydajnos¢, ktéra umozliwia bezpieczne przepompowanie
bez ryzyka przelania studni i wylania sie poptuczyn na posadzke
pomieszczen technicznych. Dodatkowo kazda studnia zabezpieczona
jest zdublowanym uktadem pomiaru poziomu wody w studni. W razie
awarii uktad blokuje mozliwos¢ wylewania sie poptuczyn ze studni
na posadzke pomieszczenia technicznego.




Pompy z poszczegolnych studni przepompowujg poptuczyny
do zbiornikow wody osadowej znajdujacych sie na zewnatrz
budynku. W zwiazku z tym, ze w Afrykarium znajdujg sie akwaria
z woda stodka i stona, instalacja poptuczyn zostata podzielona
na dwa niezalezne uktady. Pierwszym z nich jest uktad poptuczyn
wody stonej z jednym zewnetrznym zbiornikiem cieczy osado-
wej stonej o pojemnosci okoto 110 m3 oraz dwiema studniami
Zz pompami wewnatrz budynku do przepompowywania poptu-
czyn z wody stonej. Drugi uktad to zbiornik na zewnatrz budynku
0 pojemnosci ok. 280 m? z cieczg osadowa po ptukaniu filtrow
w uktadach z woda stodka. W budynku znajduja sie cztery studnie
Z pompami nalezace do tego uktadu.

Scieki ze zbiornika cieczy osadowej stonej s odpompowywane
do kanalizacji. Poptuczyny ze zbiornika cieczy osadowej wody
stodkiej zawracane s przez instalacje oczyszczania cieczy osado-
wej do zbiornika wody do ptukania filtréw.

Instalacja oczyszczania cieczy osadowej

- wody po ptukaniu filtrow

Wroctawskie Afrykarium wytwarza duze ilosci Sciekdw kazdego
dnia z powodu ptukania filtrow z zanieczyszczeh. Zaprojektowa-
na i wykonana zostata wiec bardzo wazna pod wzgledem ekono-
mii eksploatacji obiektu instalacja oczyszczania cieczy osadowej.
Instalacja ta pozwala odzyskiwac wiekszosc¢ sciekow z poptuczyn
filtrow wody stodkiej i ponownie je zawraca. Instalacja sktada

sie ze zbiornika cieczy osadowej, pompy odpompowujacej ciecz
osadowa na uktad mikrofiltracji i zbiornika wody do ptukania
filtrow. Mikrofiltracja usuwa czastki do wielkosci 0,1um i bakterie
w ilosci 99,99%. Woda po oczyszczeniu moze by¢ ponownie uzy-
wana do ptukania filtrow. Instalacja mikrofiltracji zamontowana
we Wroctawskim Afrykarium ma wydajnos¢ ok. 15 m3/h.

SCHEMAT OBIEGU ZAMKNIETEGO ODZYSKU WODY WE WROCEAWSKIM AFRYKARIUM
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Instalacja oczyszczania cieczy osadowej wykonana we wro-
ctawskim Afrykarium moze by¢ wzorem dla instalacji technologii
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uzdatniania wody w basenach kapielowych. Oczywiscie moze by¢
wiele rozwigzan zagospodarowania oczyszczonych wod poptucz-
nych w obiektach basenowych. Przy odpowiednio zaprojektowa-
nej i wykonanej instalacji oczyszczania wod poptucznych mozna
nawet zawraca¢ wode do obiegu basenowego. W instalacjach
technologii basenowych nowo projektowanych i modernizo-
wanych obiektéw powinno sie przewidywac takie instalacje do
odzysku wad poptucznych. Ma to swoj aspekt ekonomiczny, czyli
zmniejszenie kosztow eksploatacji obiektow basenowych, jak i
aspekt spoteczny, jakim jest ochrona zasobow naturalnych, w tym
przypadku wody.

Czas zwrotu naktadoéw zainwestowanych w wykonanie instalacji
odzysku wad poptucznych we wroctawskim Afrykarium nie wyniost
nawet jednego roku. Oczywiscie czas ten w duzej mierze uzaleznio-
ny jest od wielkosci instalacji i ilosci wytwarzanych poptuczyn.

Artykutem tym konczymy omawianie instalacji technologicz-
nych oczyszczania wody systemow podtrzymywania zycia we
wroctawskim Afrykarium. ' N

Instalacje technologii uzdatniania wody w Afrykarium we wro-
ctawskim Z0O0 dla poszczegolnych biotopéw wykonane zostaty
przez firmy: TRANSCOM Sp. z 0.0. z siedzibg w Katowicach oraz
FUNAM Sp. z 0.0. z siedzibg we Wroctawiu. Generalnym wykonawca
inwestycji byta spatka INTER SYSTEM S.A. z siedzibg we Wroctawiu.
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