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poprzednich artykutach omawia-

na byta ogoélna charakterystyka

obiektu i jego instalacje tech-
nologiczne. Szczegdtowo przedstawiono
technologie uzdatniania wody dla zbiorni-
koéw z woda stodka, zamieszkatych przez
zwierzeta wtornie przystosowane do zycia
w $rodowisku wodnym. W tym artykule
omowimy technologie dla zbiornikow
zamieszkatych przez zwierzeta pierwotnie

przystosowane do zycia w srodowisku
wodnym.

We wroctawskim ZOO w obiekcie Afry-
karium - Oceanarium znajduja sie, m.in. trzy
duze zbiorniki zamieszkate przez zwierzeta
pierwotnie przystosowane do zycia w $ro-
dowisku wodnym. Dwa z nich to akwaria
(z rybami) z woda stona i jeden (podzielony
na dwa) z woda stodka. Charakterystyka po-

szczegolnych biotopéw wyglada nastepujaco:

4 ,Morze Czerwone” wykonane jest jako

duze akwarium i ma charakter rafy poto-
zonej blisko brzegu. Basen ma pojemnosc
900 m?®,a wydajno$¢ stacji uzdatniania
wody w obiegu gtéwnym, czyli filtracji
mechanicznej, to 900 m*/h. W biotopie tym
wyroznia sie dwa obiegi dodatkowe w ob-
rebie zbiornika wyréwnawczego. Pierwszy
obieg to usuwanie protein z wody przez
odpieniacz o wydajnosci 420 m*/h, a drugi

Q00



L
4 KARMIENIE REKINOW

to obieg procesu nitryfikacji na filtrze bio-
logicznym o wydajnosci 210 m¥/h.

¢ ,Rekinarium” wykonane jest jako duze
akwarium z tunelem podwodnym. Basen
ma pojemnos¢ 3100 m?® a wydajnos¢ sta-
¢ji uzdatniania wody w obiegu gtéwnym,
czyli filtracji mechanicznej to 1000 m*/h.
W biotopie tym wyrdznia sie dwa
obiegi dodatkowe w obrebie akwarium
wystawowego. Pierwszy obieg to usu-
wanie protein z wody przez odpieniacze
o wydajnosci 1260 m*/h, a drugi to obieg
procesu nitryfikacji na filtrze biologicz-
nym o wydajnosci 420 m*/h.

¢ ,Jezior Tanganika i Malawi” wykonane sa
jako dwa oddzielne zbiorniki wystawowe.
W obu akwariach symulowane sg podobne
warunki zycia i oba zbiorniki zaopatrywa-
ne sg tg samg woda. Wykonana jest tylko
jedna wspalna stacja uzdatniania wody. Ob-
jetos¢ wody jeziora ,Tanganika” to 103 m?
ajeziora ,Malawi” to 133 m® Wydajnos¢
stacji uzdatniania wody w obiegu gtownym,
czyli filtracji mechanicznej, to 240 m*/h.
W biotopie tym wyrdéznia sie dwa obiegi
dodatkowe w obrebie zbiornika wyrow-
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nawczego. Pierwszy obieg to usuwanie
protein z wody przez odpieniacz do wody
stodkiej o wydajnosci 60 m*/h, a drugi

to obieg procesu nitryfikacji na filtrze
biologicznym o wydajnosci 60 m*/h.

Technologia uzdatniania wody dla
wszystkich omawianych obiegow akwary-
stycznych wody stonej i stodkiej, zasiedlo-
nej rybami, jest w gtéwnych zatozeniach
bardzo podobna do siebie i zblizona pod
wzgledem technologicznym do rozwigzan
stosowanych w basenach w zakresie filtracji
mechanicznej. Jednakze poszczegolne
obiegi s wyposazane w dodatkowe proce-
sy technologiczne uzdatniania wody wraz
ze specjalistycznymi urzadzeniami. Urzg-
dzenia te dostosowane sg do wymogow
zwigzanych z rodzajem zwierzat zyjacych
w poszczegolnych biotopach, wielkoscig
samych zbiornikéw i rodzajem wody.

Gtowne procesy

technologiczne:
¢ Ujecie wody z basenu przelewami gérny-
mi i podsysami bocznymi

Ze wszystkich basenéw woda odprowa-
dzana jest przelewami gornym w postaci
miejscowych przelewow rynnowych oraz
podsysami bocznymi, ktére pobierajg
dodatkowo wode z réznych gtebokosci
zbiornika akwarium.
¢ Koagulacja
Koagulat dozowany jest za pomocg pom-
pek w odpowiedniej proporcji do ilosci
wody.
6 Oczyszczanie wody na ci$nieniowych
filtrach piaskowo-antracytowych
Proces filtracji przebiega w taki sam sposab,
jak na omawianych w poprzednim artykule
biotopach z woda stodka, zamieszkatych
przez zwierzeta wtornie przystosowane
do zycia w $rodowisku wodnym. Na ci-
snieniowych filtrach zwirowo-piaskowych
z warstwa hydroantracytu typu H.
W poszczegolnych biotopach zastosowa-
no nastepujace zbiorniki:
a) Morze Czerwone - filtr $rednicy
2800 mm - 5 szt.
b) Rekinarium - filtr srednicy 2800 mm
- 5szt.
¢) Tanganika i Malawi - filtr srednicy
2200 mm - 2 szt.
6 Sterylizacja lampami UV
Kolejnym stopniem oczyszczania wody
jest sterylizacja promieniami UV. Proces
ten zmniejsza obcigzenie wody obiegowej
bakteriami. Zastosowano tu, podobnie jak
w biotopach omawianych w poprzednim
artykule, lampy UV wykonane z PEHD,
a wykorzystane niskocisnieniowe pro-
mienniki UV wytwarzaja bardzo skutecz-
ne w dezynfekcji wody promieniowanie
o dtugosci fali 254 nm.
W poszczegolnych biotopach zastosowa-
no nastepujace lampy UV:
a) Morze Czerwone - UV DULCODES - 4 szt.
b) Rekinarium - UV DULCODES - 5 szt.
€) Tanganika i Malawi - UV DULCODES - 2 szt.
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¢ Podgrzewanie i chtodzenie wody
w zbiornikach akwariéw
W celu utrzymania odpowiedniej tem-
peratury w poszczegolnych zbiornikach,
podgrzewanie wody odbywa sie za pomoca
skrecanych ptytowych wymiennikéw ciepta.

W poszczegolnych biotopach zastoso-
wano podgrzewanie za pomocg wymien-
nikow ptytowych o mocach:

a) Morze Czerwone - 35 kW
b) Rekinarium - 60 kW
¢) Tanganika i Malawi - 20 kW

Ze wzgledu na koniecznosc¢ utrzy-
mywania statej temperatury wody
i ze wzgledu na zamieszkujace w akwa-
riach gatunki ryb, ktére wymagajg, aby
woda nie przekroczyta okreslonej tem-
peratury, zastosowano skrecane ptytowe
wymienniki do chtodzenia wody.

W poszczegolnych biotopach zastoso-
wano chtodzenie za pomocg wymienni-
koéw ptytowych o mocach:

a) Morze Czerwone - 110 kW
b) Rekinarium - 200 kW
¢) Tanganika i Malawi - 55 kW

Wydawac by sie mogto, ze stosowanie
chtodzenia wody w zbiornikach jest jakims$
nieporozumieniem, gdyz w basenach
kapielowych nalezy ciggle podgrzewac
wode, co wiecej powoduje to spore straty
ciepta. W przypadku akwariow chtodzenie
jest niezbedne. Jego brak, a co za tym idzie
podnoszenie sie temperatury wody, bytoby
niebezpieczne dla ryb. Zbyt wysoka tem-
peratura, oprocz znacznego zmniejszenia
ilosci tlenu w wodzie, powoduje niekorzyst-
ne zmiany fizjologiczne u ryb. Zbyt mata
zawartos¢ tlenu rozpuszczonego w wodzie
moze doprowadzi¢ do uduszenia sie ryb.

Podczas obserwacji pracy tych ukta-
déw stwierdzono, ze system chtodzenia
pracuje znacznie czesciej niz ten do pod-
grzewania wody. Gtownie dlatego, ze
uzyskuje sie ciepto od pomp pracujacych
na poszczegolnych obiegach.

Dodatkowe procesy

technologiczne

Technika flotacji - odpienianie - usuwanie
protein z wody

Technika flotacji to najwazniejszy proces

w efektywnym zarzgdzani nowoczesnym
akwarium czy akwakultura. Zastosowane
we wroctawskim Afrykarium urzadzenia
firmy AquaCare® roznia sie od innych do-
stepnych na rynku odpieniaczy innowacyjng
technologig ptywajacej zawiesiny, ktéra

to pokazuje swojg wyzszos$¢ na matych

i duzych obiegach. Obecnie mozna spotkac

dwa rodzaje odpieniaczy. W pierwszym ruch
wptywajgcego powietrza i wody w urza-
dzeniu majg ten sam kierunek. W drugim
typie kierunki dziatania wody i powietrza sg
przeciwne. Odpieniacze do wody stonej, za-
stosowane we wroctawskim Afrykarium, ta-
Czg oba te rozwigzania. Woda w urzadzeniu,
wzbogacana w mieszanke powietrzno-ozo-
nowa, poprzez inzektor wprowadzona jest
do komory reaktora w najnizszym miejscu.
W tym obszarze jest najwyzsze cisnienie,

€O poprawia wymiane gazowa. Mieszanina
wody i powietrza wznosi sie W rurze reakcji.
Tam tez powstaje kolumna piany, ktora jest
bogata w biatko. Niektore z pecherzykow
powietrza, znajdujgcych sie w komorze
odpieniacza, sg porywane przez przeptyw
wody w rurze zewnetrznej. Jednak w stozku
rozprezenia przeptyw wody zwalnia w wy-
niku szerszej srednicy rury na tym odcinku.
Przez to pecherze powietrza nie moga wiecej
opadac. Dzieki temu pozostajg bardzo dtugo
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W wodzie i unoszg ze soba o wiele wiecej
zanieczyszczen. Po dtugim czasie kontaktu
pecherze przedostajg sie w gore odpieniacza
do czesci z piana. Piana unosi sie i pomatu
sie odwodnia. Do zbiornika akumulacyjnego
wpada stata, natadowana brudem piana.

W ten sposéb brud jest skutecznie usuwany
z wody obiegowej. Dtugi czas utrzymywania
sie babelkdéw gazu w odpieniaczach zapew-
nia wysokie nasycenie tlenem, utrzymanie
rownomiernej wartos¢ pH, niska ilos¢ bakte-
rii i maksymalne wykorzystanie ozonu.

Z uwagi na to, ze odpieniacze biatkowe
usuwaja wiekszosc¢ sktadnikéw organicznych
z wody przy pomocy $rodkow fizycznych
(wytacznie wody i powietrza), zanim jeszcze
sktadniki te stang sie silnie trujgce, mozna
stwierdzi¢, ze s one najwydajniejszym
urzadzeniem filtrujgcym, wspomagaja-
cym skutecznie caty proces oczyszczania
wody. Ponadto w pianie wytapane zostajg

mechanicznie takze niektére bakterie i fito-
plankton, ktore nastepnie usuwane sg razem
z substancjami organicznymi. Takie odpienia-
nie, ktore usuwa wszelkie pozyweki organicz-
ne, jest takze najefektywniejszym sposobem
kontrolowania rozwoju Cyanobacteri.

W poszczegolnych biotopach wody sto-
nej zastosowano nastepujgce odpieniacze:
a) Morze Czerwone - Flotor typu ACF

630.000V - 1 szt. o wydajnosci 420 m*/h.
b) Rekinarium - Flotor typu ACF 630.000V

- 3 szt. 0 wydajnosci 3 x 420 m*/h tacz-

nie 1260 m*/h.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zastosowa-
nia do wody stodkiej odpieniacza o innej
konstrukgji, w biotopie Tanganika i Malawi
zamontowano: Flotor typu ACF 30F - 2 szt.
o wydajnosci 2 x 30 m*/h tacznie 60 m*/h.

Ozonowanie
0Ozonowanie wody wykorzystywane jest jako
proces utleniania zanieczyszczen w zbiorni-
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kach odpieniaczy. Ozon jest wytwarzany wg
zapotrzebowania, na miejscu, w petni zauto-
matyzowanej centrali technicznej za pomoca
cichego wytadowania elektrycznego. Instala-
Cje ozonatora chtodzi sie wodg obiegowa. Gaz
ozonowy jest prowadzony za pomoca 0zo-
noodpornych przewodow ze stali, do miejsca
uzycia w iniektorze odpieniacza. Konstrukcja
samych urzadzen produkujacych ozon jest
taka sama, jak ozonatordw zainstalowanych
na pozostatych obiegach w Afrykarium. Sg
to ozonatory z cisnieniowym sposobem
wprowadzania ozonu.

Proces ten w potaczeniu z odpieniaczami
rozni sie od tradycyjnego sposobu o0zo-
nowania. Przy zastosowaniu odpieniaczy
do komory flotora wprowadzana jest mie-
szanka powietrza i ozonu. Tutaj ozon utlenia
zwigzki organiczne, wspomagajac proces
odpieniania, a zanieczyszczenia, przycigga-
ne przez malenkie pecherzyki powietrza,



usuwane s3 za pomoca piany z odpieniacza.

Do sterowania ilosci wprowadzanego ozonu

do odpieniacza stuzy sonda redox, zainsta-

lowana na wyptywie wody z urzadzenia.
Jako dodatkowy proces dezynfekcji

i polepszenie pracy odpieniaczy, w po-

szczegolnych biotopach zastosowano

nastepujace ozonatory:

a) Morze Czerwone - ozonator cisnieniowy
typu 0ZMa o wydajnosci 70 g O,/h.

b) Rekinarium - ozonator ciSnieniowy typu
0ZMa o wydajnosci 210 g 0,/h.

¢) Tanganika i Malawi - ozonator cisnienio-
wy typu 0ZVa o wydajnosci 15g 0,/h.

Filtr biologiczny

Kolejnym etapem proceséw technologicz-
nych, ktére odbywaja sie w omawianych
biotopach, jest filtracja w reaktorach biolo-
gicznych, w ktérych nastepuje proces nitryfi-
kacji. Polega on na utlenianiu amoniaku oraz
soli amonowych do azotynow i azotanow.
Proces ten jest prowadzony przez bakterie
nitryfikacyjne.

We wroctawskim Afrykarium zasto-
sowano, jako filtry biologiczne, reaktory
z ruchomym ztozem, petnigce funkcje
filtra biologicznego. Jako ztoze zastoso-
wano odpowiedni piasek, ktéry w sposob
ciggty wprawiany jest w ruch flotacyjny,
czyli unoszenie sie. Zastosowanie takiego
rodzaju filtra biologicznego podyktowa-
ne byto miedzy innymi tym, ze zajmuje
on mniej miejsca niz, czesto stosowane
w akwarystyce morskiej, filtry rieslowe,
czyli filtry omywane. Reaktor zbudowany
jest z tworzywa sztucznego i wypetniony
fluidyzujacym ztozem, jako baza do koloni-
zacji dla bakterii azotowych.

Filtracja biologiczna jest najwazniejszym
rodzajem filtracji poniewaz reguluje zawar-
tos¢ zwigzkow, takich jak amoniak i azotyny.
Polega ona na tym, ze wewnatrz reaktora
ze ztozem biologicznym rozwijaja sie bakte-
rie nitryfikacyjne, ktére sg odpowiedzialne
za proces azotowy, a tym samym za doj-
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rzewanie akwarium. Rozktadajg one resztki

organiczne, a nastepnie oczyszczajg wode

ze zwigzkow chemicznych. Bez nich w dos¢

szybkim czasie dosztoby do nagromadze-

nia sie amoniaku czy jonéw amonowych,

w skutek czego ryby mogtyby sie zatruc.
W poszczegolnych biotopach zastosowa-

no nastepujace filtry biologiczne:

a) Morze Czerwone - FBR2400 - 1 szt.

o wydajnosci 210 m*/h.

b) Rekinarium - FBR2400 - 2 szt. o wydaj-
nosci 210 m*/h tacznie 420 m*/h.

¢) Tanganika i Malawi - FBR1300 - 1 szt.

0 wydajnosci 60 m*/h.

Denitryfikacja

Proces denitryfikacji to kolejny krok usuwa-
nia zwigzkow azotu z wody. Jest to reakcja
chemiczna polegajaca na redukcji azotanéw
do azotu. Redukcja azotandw do azotynow
to denitryfikacja czesciowa, a denitryfikacja
do azotu atmosferycznego to denitryfikacja
catkowita. Proces ten jest przeprowadzany
przez rozne bakterie denitryfikacyjne. Za-
rowno denitryfikacja, jak i nitryfikacja sg cze-
$cig obiegu azotu w wodzie. Do realizacji pro-
cesu denitryfikacji konieczne jest stworzenie
warunkéw beztlenowych, takich w ktérych
tlen nie wystepuje w formie czasteczkowej
(0,), ale jest obecny w formie zwigzanej
chemicznie, np. w postaci azotanow (NO,).

W takiej sytuacji bakterie nie mogg uzywac
do oddychania tlenu czasteczkowego i musza
wykorzystywac ten zwigzany chemicz-

nie. Nastepuje wiec wykorzystanie tlenu
zawartego w azotanach. Bardzo wazna jest
dostepno$¢ odpowiedniego Zrodta pokarmu.
Zasadniczo sg dwa rézne sposoby denitry-
fikacji: heterotroficznie, gdzie mikroorgani-
zmy karmi sie organicznymi substancjami,

i autotroficznie, gdzie nie jest to konieczne
ze wzgledu na zastosowane ztoze.

We wroctawskim Afrykarium zastosowa-
no reaktory do autotroficznej denitryfika-
¢cji, wypetnione granulatem siarki. Bakterie
denitryfikacyjne energie niezbedng do zy-
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cia uzyskuja utleniajac siarke azotanami,
ktére w wyniku takiej reakcji sg prze-
ksztatcane rowniez w azot gazowy.
W poszczegolnych biotopach zastosowa-
no nastepujace reaktory denitryfikacji:
a) Morze czerwone - ADN 1500 - 1 szt.
0 wydajnosci 12 m*/h.
b) Rekinarium - ADN1500 - 2 szt. o wydaj-
nosci 12 m*/h, tacznie 24 m*/h.
W biotopie Tanganika i Malawi nie zasto-
sowano urzadzen do denitryfikacji.

Filtracja z weglem aktywnym

Jednym z kilku reaktoréw z dodatkowymi
mediami filtrujacymi jest filtr z weglem
aktywnym. Jego praca polega na usuwaniu
z obiegu wodnego réznych zanieczysz-
czen w procesie absorbcji lub redukcji
katalitycznej. Filtr z weglem aktywnym
wspomaga proces filtracji wody stonej.
Reaktory z weglem aktywnym to zbiorniki
ci$nieniowe z tworzywa sztucznego. Pom-
pa (z tworzywa sztucznego) transportuje
wode do reaktora z weglem aktywnym

na bypassie gtdwnego obiegu wodnego.

W poszczegoélnych biotopach zastosowa-
no nastepujace filtry z weglem aktywnym:
a) Morze Czerwone - reaktor z weglem

aktywnym o srednicy 450 mm - 2 szt.

o wydajnosci 6 m*/h tagcznie 12 m*/h.

b) Rekinarium - reaktor z weglem aktyw-
nym o Srednicy 900 mm - 2 szt. o wy-
dajnosci 12 m¥/h, tagcznie 24 m¥/h.

W biotopie Tanganika i Malawi nie zasto-
sowano reaktora z weglem aktywnym.

Reaktor fosforanowy
Kolejnym reaktorem z dodatkowym
medium filtracyjnym jest reaktor fosfora-
nowy. Za pomoca znajdujacego sie w nim
specjalnego ztoza filtracyjnego o nazwie
PO4-absorber, usuwane sg fosforany.
Reaktory fosforanowe to zbiorniki cisnie-
niowe z tworzywa sztucznego. Pompa

(z tworzywa sztucznego) transportuje
wode do reaktora fosforanowego na by-
passie gtdwnego obiegu wodnego.

W biotopie Morze Czerwone zastosowano
reaktor fosforanowyo Srednicy 900 mm -
2 szt. o wydajnosci 4 m*/h, tacznie 8 m*/h.

W biotopach Rekinarium - oraz Tanga-
nika i Malawi nie zastosowano reaktora
fosforanowego.

Reaktor na ztozu weglanu
wapnia - kalkreaktor
Kolejnym reaktorem z dodatkowym me-
dium filtracyjnym jest kalkreaktor. Za po-
moca frakcji weglanu wapnia znajdujacego



sie w kalkreaktorze, uwalniany jest wapn
do wody oraz podwyzszana jest twardos¢
weglanowa. Kalkreaktor to zbiorniki ci-
sSnieniowe z tworzywa sztucznego. Pompa
(z tworzywa sztucznego) transportuje
wode do kalkreaktora na bypassie gtéwne-
g0 obiegu wodnego.

W Rekinarium zastosowano kalkreaktor
o $rednicy 900 mm - 2 szt. o wydajno-
$ci 12 m*/h, tacznie 24 m*/h. W biotopach
Morze Czerwone oraz Tanganika i Malawi
nie zastosowano kalkreaktora.

Reaktor krzemionkowy
Kolejnym reaktorem z dodatkowym medium
filtracyjnym jest reaktor krzemionkowy.

Za pomoca specjalnego ztoza filtracyjnego

0 nazwie phosphate-X-globuli, znajdujacego
sie w reaktorze, usuwane sg krzemiany.

Reaktor krzemionkowy to zbiornik ci-
Snieniowy z tworzywa sztucznego. Pompa
(z tworzywa sztucznego) transportuje
wode do reaktora na bypassie gtéwnego
obiegu wodnego.

W Rekinarium zastosowano reaktor
krzemionkowy o $rednicy 450 mm - 1 szt.
o wydajnosci 10 m*/h. W biotopach Morze
Czerwone oraz Tanganika i Malawi nie
zastosowano reaktora krzemionkowego.

Reaktor wody wapiennej
KWR

Metoda wody wapiennej jest jednym z naj-
starszych proceséw w akwarystyce mor-
skiej. Tutaj dozuje sie w matych ilosciach roz-
puszczony wodorotlenek wapnia do wody
morskiej i obniza stezenie fosforanéw
w wodzie. Ponadto woda jest wzbogacona
jonami wapnia, co jest blokiem budulcowym
szkieletow koralowych. Zaleta jest takze
nieznaczny wzrost pH wody akwariowej.

W biotopie Morze Czerwone zastosowa-
no reaktor KWR 1500 - 1 szt.

W biotopach Rekinarium oraz Tanganika
i Malawi nie zastosowano reaktora KWR.

Turbo reaktor wapnia
Urzadzenie stuzy do monitorowania stezenia
wapnia i zasadowosci (stezenia wodoro-
weglanu) w akwarium. Elementy gtéwne
Turbo-Reaktora Wapnia to rura CO,, rura
kalcytu i filtr do gromadzenia osadow.
Woda zasilajgca pompowana jest z uktadu
przez pompe zasilajgca. W celu zwigkszenia
efektywnosci pracy urzadzenia, reduktor
cisnienia wytwarza wewnetrzne cisnienie
pracy do 1 bar. Nadwyzka wody kierowana
jest przez bypass bezposrednio do filtra
osadu. W rurze CO, dozowane jest CO,, aby
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zakwasi¢ wode. Kwasna woda przeptywa
przez rure wapienng, wypetniong weglanem
wapnia. Tutaj materiat jest rozpuszczany
tak, ze jony wapniowe i wodoroweglany sie
uwalniaja. Do wzbogaconej wody w rurze
neutralizacji dodane jest powietrze, aby wy-
dali¢ nadmiar dwutlenku wegla. W ostatnim
etapie wyptywajgce czasteczki powstrzymy-
wane sg przy pomocy tkaniny filtracyjnej.
Woda wyptywa z urzadzenia bez ci$nienia
bezposrednio do akwarium. Sterownik urza-
dzenia kontroluje caty proces.

W biotopie Morze Czerwone zastosowa-
no Turbo Reaktor Wapnia wielko$¢ 6.

W biotopach Rekinarium oraz Tanganika
i Malawi nie zastosowano turbo reaktora
wapnia.

Pompy w biotopach z woda

morska
Wszystkie zastosowane w Afrykarium
pompy sa z tworzywa sztucznego. Cha-
rakteryzuje je odpornos¢ na wode morska.
Wszystkie pompy obiegowe wyposazo-
ne sq w regulacje ilosci obrotéw przez
zastosowanie przemiennika czestotliwosci
w celu dopasowania do réznych parame-
trow pracy. Nie mozna byto zastosowac
pomp z brazu, ktore mogtyby pracowac
w wodzie morskiej. Takie pomy czesto sto-
suje sie w basenach kapielowych dla ludzi.
W tym przypadku takie rozwigzanie nie
wchodzito w gre, ze wzgledu na mozliwos¢
wytracania sie metali ciezkich do wody,
co bytoby bardzo szkodliwe dla ryb.
Wewnatrz zbiornika akwarium Morza
Czerwonego i Rekinarium zastosowano
dodatkowe $migtowe pompy strumienio-
we, aby uzyskac pozadany i konieczny
przeptyw wody. W akwarium Morza Czer-
wonego zastosowano cztery takie pompy,
a w akwarium rekindw szesc.

Technika pomiarowa
Za pomoca wieloparametrowego urza-
dzenia pomiarowego mierzone s rézne
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fizykochemiczne parametry wody w bio-
topach Morza Czerwonego i Rekinarium.
Wyniki pokazujg sie na wyswietlaczu. Aby
wartosci byty aktualne, pobierana woda
basenowa ttoczona jest przez pompe
pomiaru wody.
Mierzone i ukazywane sa:
¢ temperatura wody basenowej;
6 wartosc pH;
6 przewodnos¢ (zasolenie);
6 azotany NO,;
6 potencjat REDOX;
6 zawartos¢ tlenu rozpuszczonego w wo-
dzie.
W Kkolejnym wydaniu PiB zostang
zaprezentowane instalacje towarzyszace
i jednoczesnie niezbedne dla uzdatniania
wody stodkiej i stonej we wroctawskim
Afrykarium.
Instalacje technologii uzdatniania wody
w Afrykarium we wroctawskim Z0O0, dla
poszczegolnych biotopdw, wykonywane
byty przez firmy: TRANSCOM Sp. z 0.0.
z siedziba w Katowicach oraz FUNAM Sp.
Z 0.0. z siedzibg we Wroctawiu. Generalnym
wykonawca inwestycji byta spétka INTER
SYSTEM S.A. z siedzibg we Wroctawiu. ‘=5
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